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Realisierung einer positiven User Experience mittels benutzerfreundlicher Ausgestaltung autgund eines Beschiusses
) e . es Deutschen Bundestages
des Innenraums fur automatisierte Fahrfunktionen

Fahrkomfortschatzung

1 | Motivation und Ziele

Schatzen des empfundenen Fahrkomforts fir ...

2 | Datengrundlage
* |nsassenadaptive Fahrgestaltung

* Identifikation von Entwicklungsbedarf flr automatisierte Fahrsysteme Fahrdaten aus Fahrt in automatisiertem Fahrzeug auf Teststrecke (N=30) mit

Messwiederholung. Kontinuierliche Aufzeichnung von

Fahrdaten Modell
* Fahrdaten (Fahrzeuggeschwindigkeit, Beschleunigungen, etc.)
Umd’;i:jn S o0 S Komfort * Innenraumkamera-Daten (Blickrichtung, Kopfpose, etc.)
/ Komfortabel, Ground Truth
Innenraum- nicht komfortabel _ _ :
daten  Komfortbewertung mittels Likert Skala (1: komfortabel — 7: nicht komfortabel)

Unabhangige Variablen

.  Fahrt mit guter (basic) oder schlechter (poor) Systemauspragung des
3 | Methode & Ergebnisse N
automatisierten Fahrzeugs

 Fahrt mit Nebenaufgabe (ndrt) und ohne Nebenaufgabe (no ndrt)

 Segmentierung der Fahrabschnitte auf Basis GPS-Position
e Segmentlangen ca. 20 s

* Berechnung von Merkmalen Uber gesamte Segmentlangen (z.B. Anteil von :foppste”e
. . . . . g . S1
Strallenblicken oder Varianz des Blickneigungswinkels Gber jew. Segment) Curve
o .0107 = |
< 0.009 - "\ \/\ S2
E 40 ——
e T Fahrzeit: 5 min. Kurve
20 % 0.007 - l::::
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rel. Fahrzeit (s) 0.005 ”
- . ——— =0 Driver monitoring camera (DMC):
L Z = _h B ca. 50 x 38° FOV (HxV) s3
7.6050 7.6075 7.6100 7.6I1-I2):gitUde7.6150 7.6175 7.6200 7.6225 1280 X 960 pX S4 GeSChWIndlgkeltS_
6 x 940 nm lllumination Abbiegen reduktion
Bootstrapping-basierte Klassifikationsanalyse (ahnlich ,,Bagging”) 48 Hz

e Kleine StichprobengrolSe (30 Datenpunkte pro Bedingung)
* Tiefenlimitierter Entscheidungsbaum
* Kreuzvalidierung mit Bootstrapping (Stichprobe: 1000, 25% davon Test)

4 | Diskussion

Schatzen von Fahrkomfortempfinden ist ...

Kurvenfahrten Abbiegen

s1, no _ndrt, canape (40) sl, ndrt, canape (40) s4, no_ndrt, canape (40) sd4, ndrt, canape (40)
T 1.0 T T 1.0 .
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Zusatznutzen konnte nicht nachgewiesen werden

Welche Innenraummerkmale spielen eine Rolle?

s1, no_ndrt, dmc (45) s1, ndrt, dmc (45) s4, no_ndrt, dmc (45) s4, ndrt, dmc (45)

 Wenig Evidenz: herausragende Rolle des Blickverhaltens (Blickwechsel bei
: : Nebenaufgaben)
— l . — l I « Exogene” Merkmale: Verlagerung des Kopfes bei Bremsung
 Hohe Individualitat: Nutzen einer Kalibration
pccuracy pccuracy ccutacy pccuracy
Ausblick

: e Sicherheitsempfinden durch Teststrecken-Situation und Sicherheitsfahrer
Explorative Merkmalsanalyse

 Durchschnittliche Merkmalswichtigkeit eines tiefenlimitierten Random Forest wahrscheinlich stark beeinflusst.
Klassifikator (1000 Schatzer, Tiefe 4)

e Klassische (gepaarte) individuelle Merkmalsanalyse (Pair-Plots, Wilcoxon

 Kontext, bspw. Interaktion mit anderen Verkehrsteilnehmern, mehr in den
Studienfokus rucken.
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Measurement of Passenger Comfort: Real-Time Classification based on In-Cabin and Exterior Data. International
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