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Komfortables und Angemessenes Automatisiertes Fahren RUMBA =»
NUTZER REIZEINWIRKUNG EINER
ERWARTUNGEN AUTOMATISIERTEN FAHRT ARSI RN SRIACER FAHRKOMFORT
[ Geschwindigkeit ] [ Druckwahrnehmung ] [ Reiselbelkeit ]
NUTZER PRAFERENZEN [ Beschleunigung / Ruck ] [ Kdrperanspannung ] [ ]

[ ]

[ Stadt/LandstraRe ] [ Sicherheitsempfinden ] [ Nachvollziehbarkeit ]
[ Weitere Verkehrsteilnehmer ] [ Naturlichkeit ] [ Kontrollverlust ]
[ ] [ Kooperativitat ] [ Belastung/Stress ]
NUTZER VORERFAHRUNGEN [ Reisefortschritt ] [ AuRenwahrnehmung ] NUTZER AKZEPTANZ
[ Sichtbedingungen ] [ Vorhersehbarkeit ] [ Systemvertrauen ]
[ ] [ Interferenz mit NDRT ] [ ]
N /
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Komfortables und Angemessenes Automatisiertes Fahren RUMBA =»
PROBLEM >>> HERAUSFORDERUNG >>> ANSATZ

WAS WIR LOSEN WOLLEN WAS ES UNS ERSCHWERT WIE WIR ES LOSEN

Objektive Kriterien fur Fahrkomfort ist stark subjektiv Chauffeursfahrstil als Referenz,
Entwicklung und Evaluierung und hangt von vielen komfortables Fahren abgelenkter

von Fahrstilen Einflussparametern ab Passagiere (wie beim L4 Fahren)

]
A\

Beobachtung und Befragung von Chauffeuren

||
Vergleich Komfortempfinden ﬁl .

Chauffeur vs. Automatisierung

+L

Aufzeichnung des Fahrstils von Chauffeuren

Ny

|.\/~ «.l Qualitative Analyse von einzelnen Fahrmandvern
G% - Ableitung 2-Step Beschleunigungsverhalten

(Deep) Inverse Reinforcement Learning é
— Al Driving Style

>
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2-STEP BESCHLEUNIGUNGSPROFIL

Vehicle Speed Reduction 70km/h -->50km/h
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* Ableitung eines zweistufigen Beschleunigungsprofils aus
Chauffeursdaten:
@ Beschleunigungniveau Stepl,
@ Beschleunigungniveau Step2,
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 @ Zeit im Step1,
@ Ruck Step1,
@ Ruck Step2

velocity in km/h
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WIRKUNG AUF PASSAGIERE

acceleration in m/s?

* Fahrverhalten wirkt sehr vorausschauend und naturlich

* Tendenziell hohere Komfortbewertung mit Two-Step,
insbesondere wenn (Mit)Fahrer durch eine Nebenaufgabe
abgelenkt sind

* Two-Step Beschleunigungsprofil (beschleunigend/verzégernd)
konnte signifikant die Entstehung von Reiselibelkeit wahrend
einer Stop&Go Fahrt lindern
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Al DRIVING STYLE

WAS WIR LOSEN WOLLEN -

* Optimierung von Fahrstil und Fahrverhalten zur Abstimmungauf
Innenraumkonfiguration und fahrfremde Tatigkeiten

LuseChurgeDeey

* Herstellung eines erwartungskonformen und situationsangemessenen
Fahrverhaltens

LaOrashan

* Bewusste Gestaltung des Fahrverhaltens zur Kommunikation mit den
Insassen (Sicherheit,..)

WIE WIR ES LOSEN

* Nutzung eines suchbasierten Planers, welcher eine Vielzahl an
moglichen Lésungen exploriert und diese anhand definierter
Kostenfunktionsparameter auswahlt.

e Das Wunschverhalten wird durch Demonstrationen gezeigt welche
far (Deep) Inverse Reinforcement Learning Ansatze genutzt
werden
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Al DRIVING STYLE

KONZEPTE
BASIS DYNAMISCHE PARAMETRIERUNG WEITERENTWICKLUNG

HERAUSFORDERUNGEN & LEARNINGS

KOMPLEXITAT DES URBANEN RAUMS POTENTIAL Al BASIERTER LOSUNGSANSATZE

* Beobachtung, Untersuchung und Beschreibung * Automatische Lernprozesse kdnnen Limitierungen manueller
unterschiedlicher Fahrstile sehr komplex Applikation umgehen

* Erzeugung eines natirlichen & erwartungskonformen * Generalisierung Uber eine Vielzahl von Situationen

Fahrstils erfordert gute Erkennung der Situation e Skalierbare Erweiterung des Szenenverstandnis
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Untersuchte EINFLUSSFAKTOREN auf FAHRKOMFORT

e

Anwesenheit und Verhalten
anderer VERKEHRSTEILNEHMER
sowie das VERKEHRSSZENARIEN
konnen u.a. Sicherheit,
Vertrauen & Komfort
beeinflussen

Mit NEBENTATIGKEIT werden
weniger Diskomfort-Events
wahrgenommen

LANGSVERZERZOGERUNGEN
von bis zu -1.5 m/s2 werden
generell eher praferiert
(gegenuber -2.5, -3.5 m/s? )

QUERBESCHLEUNIGUNGEN
bis zu 2 m/s? wirken
tendenziell zu langsam und
4 m/s? zu schnell

Beim Sitzen auf dem Riicksitz
eingeschranktes SICHTFELD
nach Vorne & Hinten wirkt sich
negativ auf den Fahrkomfort
aus
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FAZIT

* Fahrstil auf Basis von beobachteten Fahrverhalten

*  CHAUFFEURSFAHRSTIL: Daten bieten gut nutzbare Indikatoren fir Beschleunigungen, Riicke und Verhaltensweisen

e Al DRIVING STYLE: lernt aus vielfaltigen demonstrierten Fahrverhalten und kann sich so flexibel an unterschiedliche
Verkehrssituationen anpassen

« AUTOMATISIERUNG VS. MANUELLE STEUERUNG: Chauffeur/Fahrer-Insassen-Vertrauensverhaltnis nicht direkt im
HAF abbildbar

* Einflussfaktoren auf Fahrkomfort
*  FAHRSTIL: Beschleunigung und Ruckverhalten
 EXTERNE BEDINGUNGEN: Auswirkung von Strallentyp und anderen Verkehrsteilnehmern
e SITZPOSITION & NEBENTATIGKEIT: Sichtfeld und visuelle Ablenkung beeinflussen Situationsbewusstsein
* INDIVIDUELLES KOMFORTEMPFINDEN: natirliche Variabilitat in Wahrnehmung von Komfort
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